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연구 배경 및 목적 
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낙동강하구 생태계의 변화를 장기적·지속적으로  

관찰하여 건전한 생태계 유지를 위한 기초자료의 제공 

• 낙동강 하구는 을숙도, 백합등, 신자도, 장자도 등 크고 작은 섬과 사주, 갯벌이 
잘 발달되어 있어 다양하고 풍부한 생물종이 서식하고 있는 생태계의 보고임.  
이곳은 철새들의 먹이가 풍부하고 다양한 휴식처와 서식처가 곳곳에 산재해 있
어 우리나라의 대표적인 철새도래지임.  

• 그러나 낙동강 상류의 대도시에서 배출되는 각종 오폐수와 쓰레기의 유입 등은 
하구 환경에 악영향을 미치고 있으며, 하구지역에서는 각종 개발이 진행되고 있
을 뿐만 아니라 개발에 대한 압력도 높은 상태임.   

• 낙동강하구 지역은 지속가능성을 고려한 친환경적인 도시발전과 자연환경의 
보전 등 자연과 인간의 공존 방안 모색이 시급한 상황이며, 이를 위해서는 낙동
강하구 생태계에 대한 명확한 이해와 더불어 생태계 훼손에 대한 즉각적인 대
응이 매우 중요함.  



연구 방법 
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 연구대상지 :  낙동강하구 
 

 연구 기간  
    1차년도 (2003. 3 ~ 2004. 3) 
       ≀ 
   11차년도(2013. 9 ~ 2014. 9) 
 

 연구 내용 
  ① 사회환경(통계 및 문헌자료) 
     - 인구, 토지이용, 농업, 수산업 
     - 개발사업 현황 
  ② 무기환경 
     -  지형변화(항공사진) 
     -  기상(통계자료) 
     -  수질, 저질(현장조사) 
  ③ 생물환경 
     - 조류(현장조사) 

부 산 광 역 시 



개발사업(완료사업) 

6 

기� 간� 사� 업� 

�1�9�8�1� �~� �1�9�9�0년� 신평�/장림� 지방산단� 

�1�9�9�0� �~� �2�0�0�7년� 명지주거단지� 

�1�9�9�0� �~� �2�0�0�5년 녹산국가공업단지� 

�1�9�9�3� �~� �2�0�0�6년 신호일반산업단지� 

�1�9�9�2� �~� �2�0�0�8년 부산과학일반산업단지� 

�2�0�0�5� �~� �2�0�0�9년� 을숙도대교� 

�2�0�0�4� �~� �2�0�1�0년 거가대교� 

�2�0�0�3� �~� �2�0�1�0년 화전일반산업단지� 

�2�0�0�4� �~� �2�0�1�1년� 서부산유통단지� 

�2�0�0�3� �~� �2�0�1�2년 화명대교� 

�1�9�9�5� �~� �2�0�1�3년� 부산신항� 

 해안과 하천변의 개발 집중 
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기� 간� 사� 업� 

�2�0�1�0� �~� �2�0�1�5년� 
구포대교�~대동수문간� 

도로확장� 

�2�0�0�5� �~� �2�0�1�4년� 남해고속도로 확장

�2�0�0�8� �~� �2�0�1�4년� 미음일반산업단지� 

�2�0�0�9� �~� �2�0�1�5년� 생곡일반산업단지� 

�2�0�0�9� �~� �2�0�1�5년� 명동일반산업단지� 

�2�0�0�3� �~� �2�0�1�6년� 명지국제신도시� 

�2�0�1�0� �~� �2�0�1�7년� 국제산업물류도시 �1단계� 

�2�0�0�4� �~� �2�0�1�8년� 
부산신항� 남측� 컨테이너� 

�2�-�4단계� 

부 산 광 역 시 

개발사업(진행중인 사업) 

 강서구의 중서부지역
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기� 간� 사� 업� 

� � � � � � � �~� �2�0�1�5년� 가덕도� 종합개발� 

� � � � � � �~� �2�0�1�6년� 
도시철도� �1호선�(다대선�)� 

연장� 

� � � � � � �~� �2�0�1�8년� 엄궁대교� 

� � � � � �~� �2�0�1�8년� 에코델타시티� 

� � � � � �~� �2�0�1�9년� 사상대교� 

� � � � � �~� �2�0�2�0년� 대저대교� 

� � � � � �~� �2�0�2�0년� 송정지구� 

� � � � � �~� �2�0�2�0년� 연구개발특구� 

� � � � � �~� �2�0�4�5년� 강서� 신도시� 

개발사업(구상 및 예정사업) 

 강서구의 중북부 지역 
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복원사업 

기� 간� 사 업

�1�9�9�4�~�1�9�9�7년� 
신호리� 철새인공서식지� 

조성사업� 

� �1�9�9�4�~�1�9�9�7년
대마등 철새도래지

복원사업� 

�2�0�0�0�~�2�0�0�5년� 을숙도� 철새공원� 

�2�0�0�9�~�2�0�1�2년� 
부산권� 낙동강살리기� 사업

�(낙동강� 생태공원� 조성�)� 

�2�0�0�9�~�2�0�1�2년� 을숙도� 생태공원�(일웅도�)� 

�2�0�1�1�~�2�0�1�4년� 덕천천� 생태하천� 

�2�0�1�0�~�2�0�1�5년� 학장천� 생태하천� 

�2�0�1�0�~�2�0�1�5년� 괴정천� 생태하천� 

완
료
사
업 



Ⅱ. 사회환경 
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사회환경
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부 산 광 역 시 



인구 
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 북구, 사하구, 사상구의 인구는 지속적으로 감소 
 강서구의 인구는 2008년 이후 크게 증가 
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사상구 251,014 (-39,622) 

북구 310,880 (-16,458) 

사하구 353,243 (-24,923) 

강서구 74,765(+16,960) 

(명) 

* 자료 : 2013, 기상연보 



기온 
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부 산 광 역 시 

 최근 28년간 김해지역의 연평균 온도가 다소 상승 
 특히, 여름철(8월) 온도의 상승 폭이 높았음  
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26.3℃ 
 
 
 
 
14.3℃ 
 
 
 
 
 

1.8℃ 

(℃) 

* 자료 : 2013, 기상연보 



기온 

13 

 연구기간 중 겨울철(1월, 2월)의 기온이 예년에 비해 다소 높았음 

* 자료 : 2013, 기상연보 
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29년간의 평균 월평균 기온(1986년~2014년) 

연구기간 동안의 월평균 기온(2013년~2014년) 



강수량 
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 최근 28년간 연평균 강수량은 1,312mm 
 2013년에는 1,058mm로 다소 적은 비가 내렸음 

부 산 광 역 시 
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* 자료 : 2013, 기상연보 



지목별 토지이용 
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 전, 답, 임야와 같은 자연형 토지이용은 지속적으로 감소  
 대지, 공장용지, 도로와 같은 도시형 토지이용은 증가 

(㎢) 
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지목별 토지이용 
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 강서구의 녹지지역은 감소하는 반면, 주거지역과 상업지역 및 공업지역은 증가 

(단위 : ㎢) 

부 산 광 역 시 



농업 현황 
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* 자료 : 강서구, 2013, 강서구통계연보 

 농가수와 경지면적이 감소되는 경향이 있음 
 2007년 이후에는 농가수 증가, 경지면적 감소 
 경지면적의 감소로 인하여 철새들의 서식공간이 줄어드는 영향이 있음 

(명) (세대) (ha) 



수산업 현황 

18 * 자료 : 강서구, 2013, 강서구통계연보 

 어촌계 수에는 큰 변화가 없음 
 어촌계 구성원의 수와 어선수는 점차 감소 
 어선수는 최근 11년간 약 910여척 감소 

어촌계 : 계 
어촌계 구성원 : 명 
어선수 : 척 
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부 산 광 역 시 



양식업 현황 

* 자료 : 2013 강서구통계연보, 수산정보포털(www.fips.go.kr)

 수산자원 감소, 어장의 상실 등으로 수산물 생산실적은 많지 않음 

연도� 

강서구청� 의창수협� 

계� 어류� 연체동물� 해조류� 일반해면어업� 

생산량� 생산액� 생산량� 생산액� 생산량� 생산액� 생산량� 생산액� 생산량� 생산액� 

�2�0�0�1� �1�4�,�3�7�5� �1�3�,�2�2�5� �-� �-� �-� �-� �1�4�,�3�7�5� �1�3�,�2�2�5� �7�,�8�0�2� �1�2�,�6�0�4� 

�2�0�0�2� �2�4�,�0�3�0� �2�2�,�0�3�0� �3�0�3� �1�,�5�3�3� �1�,�0�0�0� �4�,�0�0�0� �2�2�,�7�2�7� �1�6�,�4�9�7� �7�,�9�0�5� �1�3�,�5�3�0� 

�2�0�0�3� �2�7�,�5�1�8� �2�1�,�7�3�1� �2�4�5� �1�,�2�3�7� �4�,�5�8�0� �4�,�0�0�0� �2�2�,�6�9�3� �1�6�,�4�9�4� �8�,�0�5�3� �1�3�,�0�7�1� 

�2�0�0�4� �1�8�,�5�6�3� �2�0�,�6�3�8� �2�0�0� �3�,�0�0�0� �8�0�5� �1�,�9�5�0� �1�7�,�5�5�8� �1�5�,�6�8�8� �8�,�0�5�3� �1�3�,�0�7�1� 

�2�0�0�5� �1�9�,�1�4�7 �2�0�,�0�9�8� �1�9�0� �9�6�0� �9�4�8� �2�,�8�4�0� �1�8�,�0�0�9� �1�6�,�2�9�8� �7�,�5�3�1� �1�4�,�9�0�4� 

�2�0�0�6� �2�4�,�0�5�2� �2�2�,�0�1�2� �2�0�9� �1�,�6�7�2� �3�1�6� �9�4�7� �2�3�,�5�2�7� �1�9�,�3�9�3� �6�,�5�5�8� �1�3�,�8�7�4� 

�2�0�0�7� �1�4�,�0�1�0� �1�3�,�2�3�6� �-� �-� �-� �-� �1�4�,�0�1�0� �1�3�,�2�3�6� �5�,�1�5�6� �1�3�,�8�5�6� 

�2�0�0�8� �2�6�,�0�2�6� �1�7�,�9�7�9� �-� �-� �-� �-� �2�6�,�0�2�6� �1�7�,�9�7�9� �8�,�4�8�0� �1�8�,�4�8�4� 

�2�0�0�9� �1�6�,�9�5�0� �1�2�,�5�7�0� �-� �-� �-� �-� �1�6�,�9�5�0� �1�2�,�5�7�0� �7�,�8�3�5� �1�8�,�5�3�3� 

�2�0�1�0� �2�1�,�7�4�6� �2�2�,�3�1�3� �-� �-� �6�0�4� �1�,�9�6�2� �2�1�,�1�4�2� �2�0�,�3�5�1� �6�,�8�2�3� �1�7�,�9�1�8� 

�2�0�1�1� �1�9�,�9�3�9� �1�6�,�8�2�9� �-� �-� �-� �-� �1�9�,�9�3�9� �1�6�,�8�2�9� �7�,�0�1�8� �1�7�,�7�2�9� 

�2�0�1�2� �1�4�,�1�1�2� �1�8�,�8�5�7� �-� �-� �-� �-� �1�4�,�1�1�2� �1�8�,�8�5�7� �7�,�9�6�5� �1�8�,�3�9�9� 

(단위 : 톤, 백만원) 

19 



Ⅲ. 무기환경 

20 

무기환경

20

부 산 광 역 시 
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 1983년부터 하구둑 착공 : 물막이 공사 중 
 유로물막이 공사로 인하여 백합등, 도요등, 진우

도 남쪽으로 새로운 사주 형성 
 대마등, 장자도, 신자도 사이에 거대한 갯벌 형성 
 장림∙다대지역의 매립 전 

1985년 
 수로의 인위적 변화로 을숙도의 남단 전방에 을

숙도를 향해 뾰족하게 튀어나온 삼각형의 새로운 
사주(맹금머리등)가 형성 

 맹금머리등과 백합등의 합성 
 장림∙다대지역의 매립, 하구둑 공사 완료 

1989년 

지형 
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 진우도 남쪽으로 새로운 사주 형성 
 신자도는 양쪽으로 사주가 증가하고 있음 
 도요등은 1990년에 비하여 면적이 크게 증가 
     (초승달 모양) 
 각 사주들 사이의 갯벌면적이 증가하고 있음 
 명지와 녹산에서 매립이 이루어지고 있음 

1995년 

 명지 동쪽으로 새로운 물골이 형성 
 도요등을 제외한 전 사주에서 식물의 생육이 왕

성함 
 다대포 해수욕장의 갯벌이 발달함 

2000년

22

부 산 광 역 시 
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 2002년 루사와 2003년에 태풍 매미 발생 
 진우도, 신자도의 백사장 확대, 식생지역 감소 
 신자도, 도요등 서쪽 지역의 사주 확대 

2004년 

 장자도, 신자도의 식생지역 확대 
 새로운 사주 형성 뚜렷 
    - 도요등과 다대포 사이 
    - 진우도와 신자도 외해 
 백합등과 도요등이 연결 
 신자도 서편 하단부 침식 

2010년 

23
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 신자도와 도요등 동편 퇴적 
 도요등 서편 침식

2012년 

지형 

부 산 광 역 시 
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 진우도와 신자도 아래로 사주 발달 
 신자도와 도요등 내의 식생 감소 

2013년 

지형 



수저퇴적물 

 조사개요 

 조사 시기  
  - 1차조사 : 2013년 10월 23일  
  - 2차조사 : 2014년   1월 16일 
  - 3차조사 : 2014년   5월 15일  
  - 4차조사 : 2014년   7월 14일 
 
 조사 항목 
  - 일반항목 : 강열감량, 함수율 
  - 중금속 항목 : 카드뮴(Cd), 납(Pb) 
                      구리(Cu), 아연(Zn) 
 
 조사방법 
  - 시료채취 : 그랩형 시료채취기 
  - 분      석 : 토양환경시험법 
                  부산광역시 보건환경연구원 

26 

 조사 지점 
  - 하구해역 : 8곳(2,3,4,5,6,8,9,13) 
  - 인공철새도래지 : 4곳(10,11,12,14) 
  - 유입하천 : 2곳(1,7) 



지점� 
강열감량�(�%�)� 함수율�(�%�)� 구리�(�C�u�,� �m�g�/�k�g�)� 

�1차� �2차� �3차� �4차� �1차� �2차� �3차� �4차� �1차� �2차� �3차� �4차� 

�1� �4�.�1� � �3�.�3� � �3�.�1� � �3�.�4� � �5�8�.�2� � �5�8�.�3� � �5�3�.�9� � �4�9�.�0� � �1�.�1�3�7� � �1�.�0�7�6� � �5�.�0�9�9� � �4�.�5�9�9� � 

�2� �4�.�3� � �4�.�0� � �4�.�6� � �4�.�5� � �2�3�.�4� � �1�9�.�9� � �5�9�.�8� � �5�9�.�6� � �7�.�0�7�7� � �6�.�2�7�0� � �5�.�3�1�3� � �1�0�.�9�2�2� � 

�3� �6�.�1� � �6�.�7� � �6�.�3� � �6�.�0� � �4�6�.�2� � �4�7�.�4� � �4�4�.�3� � �4�6�.�9� � �7�.�4�3�6� � �6�.�8�3�5� � �6�.�3�8�1� � �5�.�9�3�9� � 

�4� �2�.�3� � �2�.�2� � �4�.�4� � �4�.�2� � �3�0�.�0� � �2�8�.�1� � �3�1�.�4� � �3�0�.�2� � �2�.�1�1�2� � �2�.�3�2�7� � �1�.�5�7�9� � �3�.�2�6�3� � 

�5� �3�.�0� � �2�.�7� � �2�.�8� � �3�.�5� � �2�6�.�0� � �2�6�.�4� � �5�2�.�1� � �5�2�.�1� � �4�.�0�1�0� � �4�.�5�6�1� � �8�.�9�5�6� � �8�.�3�7�4� � 

�6� �9�.�6� � �9�.�7� � �8�.�4� � �8�.�6� � �5�9�.�4� � �5�9�.�5� � �4�8�.�3� � �4�3�.�4� � �9�.�7�6�3� � �8�.�8�5�3� � �1�2�.�4�0�5� � �9�.�6�6�9� � 

�7� �7�.�1� � �5�.�3� � �5�.�4� � �5�.�7� � �4�9�.�0� � �5�2�.�4� � �4�8�.�9� � �4�2�.�2� � �8�.�0�3�4� � �3�.�1�5�0� � �5�.�9�7�6� � �7�.�1�9�1� � 

�8� �3�.�9� � �3�.�3� � �3�.�4� � �3�.�4� � �2�9�.�8� � �2�9�.�7� � �2�5�.�5� � �3�0�.�1� � �3�.�7�0�4� � �3�.�4�2�3� � �3�.�8�2�8� � �4�.�7�1�6� � 

�9� �2�.�0� � �2�.�0� � �2�.�9� � �3�.�3� � �3�2�.�2� � �3�1�.�5� � �3�0�.�8� � �3�2�.�4� � �0�.�5�9�5� � �0�.�6�6�3� � �0�.�6�3�7� � �1�.�4�6�4� � 

�1�0� �4�.�8� � �4�.�9� � �4�.�6� � �4�.�5� � �4�5�.�7� � �4�5�.�9� � �4�7�.�3� � �4�9�.�9� � �5�.�2�7�7� � �4�.�3�5�3� � �4�.�7�2�1� � �6�.�9�3�6� � 

�1�1� �3�.�3� � �3�.�5� � �3�.�7� � �3�.�4� � �3�9�.�6� � �3�9�.�2� � �4�0�.�7� � �3�6�.�3� � �2�.�0�7�0� � �1�.�3�1�7� � �2�.�3�1�2� � �6�.�7�3�8� � 

�1�2� �1�.�8� � �2�.�2� � �2�.�5� � �2�.�9� � �3�0�.�0� � �3�1�.�3� � �3�1�.�3� � �3�1�.�8� � �1�.�4�2�0� � �1�.�2�5�6� � �1�.�2�0�1� � �1�.�6�9�1� � 

�1�3� �1�.�6� � �1�.�8� � �2�.�2� � �2�.�5� � �2�5�.�3� � �2�5�.�2� � �2�3�.�5� � �3�0�.�6� � �0�.�3�6�7� � �0�.�4�4�1� � �0�.�4�2�7� � �3�.�0�2�0� � 

�1�4� �3�.�4� � �3�.�6� � �3�.�3� � �3�.�1� � �3�9�.�3� � �3�4�.�5� � �3�4�.�2� � �3�7�.�1� � �0�.�0�2�9� � �0�.�0�2�9� � �2�.�3�9�3� � �2�.�2�8�0� � 
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 조사결과 

수저퇴적물 

부 산 광 역 시 



지점� 
카드뮴�(�C�d�,� �m�g�/�k�g�)� 납�(�P�b�,� �m�g�/�k�g�)� 아연�(�Z�n�,� �m�g�/�k�g�)� 

�1차� �2차� �3차� �4차� �1차� �2차� �3차� �4차� �1차� �2차� �3차� �4차� 

�1� �0�.�0�4�4� � �0�.�0�3�9� � �0�.�0�5�4� � �0�.�0�6�9� � �2�.�4�2�0� � �2�.�1�0�0� � �6�.�2�1�0� � �3�2�.�8�9�0� � �6�.�0�6�5� � �8�.�2�0�7� � �2�4�.�4�9�7� � �2�8�.�2�8�9� � 

�2� �0�.�2�8�7� � �0�.�2�4�5� � �0�.�1�0�8� � �0�.�1�6�7� � �6�.�7�3�0� � �5�.�7�4�0� � �6�.�2�6�0� � �2�1�.�5�7�0� � �3�3�.�7�0�4� � �3�5�.�6�9�3� � �2�5�.�5�7�7� � �3�6�.�1�8�2� � 

�3� �0�.�3�3�3� � �0�.�3�3�7� � �0�.�1�1�8� � �0�.�1�3�8� � �7�.�7�5�0� � �7�.�8�4�0� � �8�.�5�8�0� � �8�.�4�5�0� � �3�2�.�8�7�7� � �3�2�.�1�9�1� � �2�7�.�6�2�3� � �2�2�.�6�7�8� � 

�4� �0�.�1�5�3� � �0�.�1�6�1� � �0�.�0�2�9� � �0�.�0�8�3� � �4�.�9�5�0� � �4�.�7�3�0� � �4�.�9�9�0� � �5�.�7�7�0� � �1�4�.�1�4�4� � �1�5�.�8�5�5� � �1�1�.�7�0�1� � �1�1�.�5�6�6� � 

�5� �0�.�1�9�0� � �0�.�1�9�7� � �0�.�1�4�8� � �0�.�1�5�0� � �4�.�8�8�0� � �5�.�2�8�0� � �9�.�8�4�0� � �8�.�6�9�0� � �2�4�.�9�2�7� � �3�0�.�4�5�2� � �1�0�.�4�1�0� � �4�2�.�4�9�5� � 

�6� �0�.�3�4�1� � �0�.�3�5�7� � �0�.�1�9�6� � �0�.�1�6�8� � �6�.�6�1�0� � �6�.�6�0�0� � �1�0�.�2�8�0� � �9�.�0�0�0� � �3�8�.�0�4�0� � �4�1�.�0�9�3� � �3�7�.�1�9�4� � �3�5�.�6�3�3� � 

�7� �0�.�1�7�5� � �0�.�1�4�8� � �0�.�1�1�7� � �0�.�1�8�1� � �5�.�1�0�0� � �4�.�7�0�0� � �7�.�8�6�0� � �8�.�3�3�0� � �4�5�.�9�4�7� � �1�8�.�2�7�9� � �3�6�.�0�6�8� � �2�8�.�6�6�7� � 

�8� �0�.�2�0�1� � �0�.�2�0�6� � �0�.�0�7�4� � �0�.�1�2�0� � �5�.�6�8�0� � �6�.�0�9�0� � �7�.�3�0�0� � �7�.�3�7�0� � �1�6�.�7�2�7� � �1�9�.�6�7�1� �1�7�.�9�2�2� � �1�9�.�4�7�1� � 

�9� �0�.�0�7�4� � �0�.�0�6�9� � �0�.�0�1�5� � �0�.�0�5�4� � �2�.�9�8�0� � �3�.�0�2�0� � �3�.�1�6�0� � �4�.�0�2�0� � �7�.�0�5�6� � �1�1�.�4�7�2� �7�.�3�5�2� � �8�.�3�7�9� � 

�1�0� �0�.�2�2�7� � �0�.�2�0�1� � �0�.�0�9�3� � �0�.�1�7�2� � �6�.�8�2�0� � �1�.�5�2�0� � �7�.�0�9�0� � �9�.�0�2�0� � �2�3�.�4�7�9� � �1�9�.�9�5�3� � �7�.�8�8�6� � �3�0�.�7�0�6� � 

�1�1� �0�.�1�2�3� � �0�.�1�1�4� � �0�.�0�4�9� � �0�.�1�6�8� � �3�.�4�9�0� � �2�.�8�7�0� � �4�.�2�5�0� � �7�.�2�8�0� � �1�0�.�2�5�1� � �1�2�.�1�9�4� � �1�1�.�8�9�1� � �2�4�.�9�6�0� � 

�1�2� �0�.�1�1�8� � �0�.�1�4�4� � �0�.�0�4�0� � �0�.�0�8�4� � �3�.�7�7�0� � �3�.�9�2�0� � �4�.�3�5�0� � �3�.�7�6�0� � �1�1�.�2�3�7� � �1�0�.�5�6�6� � �1�0�.�4�2�5� � �8�.�8�3�3� � 

�1�3� �0�.�0�6�0� � �0�.�0�8�9� � �0�.�0�1�5� � �0�.�0�5�4� � �2�.�7�8�0� � �3�.�1�7�0� � �3�.�1�8�0� � �3�.�6�3�0� � �5�.�5�4�8� � �8�.�9�1�1� � �5�.�7�5�5� � �4�.�8�7�3� � 

�1�4� �0�.�1�0�4� � �0�.�1�9�9� � �0�.�0�6�3� � �0�.�0�6�9� � �3�.�5�6�0� � �4�.�4�8�0� � �4�.�6�9�0� � �4�.�6�5�0� � �1�0�.�5�0�0� � �1�7�.�3�1�1� � �1�4�.�1�8�0� � �9�.�6�5�4� � 
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 조사결과 

수저퇴적물 

부 산 광 역 시 



수저퇴적물 

29 

 강열감량 

  - 농      도 : 1.6 ~ 9.7% 
  - 지점평균 : 2.0 ~ 9.1% 
  - 6지점 높은 농도 

하구해역 

  - 농      도 : 3.1 ~ 7.1% 
  - 지점평균 : 3.5 ~ 5.9% 

유입하천 



수저퇴적물 

 구리(Cu) 

30 

  - 농      도 : 0.37 ~ 12.41mg/kg 
  - 지점평균 : 0.84 ~ 10.17mg/kg 
  - 6지점 높은 농도 

하구해역 

  - 농      도 : 1.08 ~ 8.03mg/kg 
  - 지점평균 : 2.98 ~ 6.09mg/kg 

유입하천 



수저퇴적물 

31 

 카드뮴(Cd) 

  - 농      도 : 0.015 ~ 0.357mg/kg 
  - 지점평균 : 0.053 ~ 0.266mg/kg 
  - 6지점 높은 농도 

하구해역 

인공철새도래지 인공철새도래지

  - 농      도 : 0.039 ~ 0.181mg/kg 
  - 지점평균 : 0.052 ~ 0.155mg/kg 

유입하천 



32 

 해저퇴적물기준 비교평가 

수저퇴적물 

•  해양수산부 해저퇴적물 기준과의 비교를 통하여 낙동강 하구해역의 퇴적물 오염도를 평가  

•  낙동강 하구해역의 저질 중 구리(Cu), 카드뮴(Cd), 납(Pb), 아연(Zn) 등 모든 조사대상 중금속 농

도는 주의기준 이하였음 

부 산 광 역 시 

구분� 구리�(㎎�/㎏�)� 카드뮴�(㎎�/㎏�)� 납�(㎎�/㎏�)� 아연�(㎎�/㎏�)� 

낙동강� 하구해역� �0�.�8�4�0�~�1�0�.�1�7�3� �0�.�0�5�3�~�0�.�2�6�6� �3�.�1�9�0�~�1�0�.�0�7�5� �6�.�2�7�2�~�3�7�.�9�9�0� 

주의기준� �2�0�.�6� �0�.�7�5� �4�4�.�0� �6�8�.�4� 

관리기준� �6�4�.�4� �2�.�7�2� �1�1�9�.�0� �1�5�7�.�0� 



수저퇴적물 

 강열감량 연차별 비교 

33 

 -   1차년도 : 2.6 ~ 13.2%(6.1%) 
 -   2차년도 : 2.0 ~ 10.6%(4.4%) 
 -   3차년도 : 2.1 ~ 10.1%(4.9%) 
 -   4차년도 : 1.6 ~  8.8%(4.2%) 
 -   5차년도 : 1.7 ~  9.7%(4.1%) 
 -   6차년도 : 1.7 ~  7.1%(3.4%) 
 -   7차년도 : 1.5 ~  6.6%(3.8%) 
 -   8차년도 : 1.5 ~  7.8%(3.7%) 
 -   9차년도 : 1.8 ~  7.6%(4.2%) 
 - 10차년도 : 1.3 ~ 10.7%(3.7%) 
 - 11차년도 : 2.0 ~  9.1%(4.3%) 

하구해역 



수저퇴적물 

 카드뮴 연차별 비교 

34 

-   1차년도 : 0.069 ~ 0.363㎎/㎏(0.205) 
-   2차년도 : 0.080 ~ 0.383㎎/㎏(0.207) 
-   3차년도 : 0.033 ~ 0.375㎎/㎏(0.189) 
-   4차년도 : 0.075 ~ 0.400㎎/㎏(0.207) 
-   5차년도 : 0.010 ~ 0.381㎎/㎏(0.138) 
-   6차년도 : 0.016 ~ 0.224㎎/㎏(0.108) 
-   7차년도 : 0.019 ~ 0.281㎎/㎏(0.151) 
-   8차년도 : 0.023 ~ 0.253㎎/㎏(0.099) 
-   9차년도 : 0.046 ~ 0.278㎎/㎏(0.143) 
- 10차년도 : 0.001 ~ 0.128㎎/㎏(0.041) 
- 11차년도 : 0.053 ~ 0.266㎎/㎏(0.154) 

하구해역 



수저퇴적물 

 납 연차별 비교 

35 

-   1차년도 : 3.683~10.724㎎/㎏(6.742) 
-   2차년도 : 4.054~  9.075㎎/㎏(5.603) 
-   3차년도 : 3.980~10.925㎎/㎏(7.426) 
-   4차년도 : 3.744~  9.335㎎/㎏(6.354) 
-   5차년도 : 3.638~  8.613㎎/㎏(5.747) 
-   6차년도 : 3.965~15.456㎎/㎏(9.207) 
-   7차년도 : 3.808~11.313㎎/㎏(7.421) 
-   8차년도 : 2.088~  6.150㎎/㎏(4.261) 
-   9차년도 : 2.610~  7.223㎎/㎏(5.183) 
- 10차년도 : 2.500~  7.258㎎/㎏(4.897) 
- 11차년도 : 3.190~10.075㎎/㎏(6.466) 

하구해역 
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 결론 

수저퇴적물 

 낙동강 하구해역의 수저퇴적물 중 구리, 카드뮴, 납, 아연의 농도를 해양수산부 해저퇴적물기

준과 비교한 결과  

  -  전 지점 모두 주의기준 이하인 것으로 평가됨 

 낙동강 하구해역 수저퇴적물 중 오염물질의 농도를 과거 조사결과와 비교한 결과  

  -  오염물질에 따라 각 지점별 오염물질의 농도 변동에 약간의 증감을 보였으나, 대체적으로    

     1~4차년도의 농도보다는 감소한 것으로 나타남 

부 산 광 역 시 



수질 

 조사개요 

 조사 시기 및 조사지점 
  - 수저퇴적물의 경우와 동일 
    

 조사 항목 
  - 일반항목 : 수온, pH, 염분, DO,  
                  COD, TSS, VSS 
  - 부영양화 항목 : 암모니아질소, 
                         아질산질소, 
                         질산질소, 총질소, 
                         인산인, 총인, 
                         Chl.a 
 

 조사방법 
  - 시료채취 후 수온, pH, 염분, DO 
    는 현장에서 측정 
  - 분석 : 해양환경공정시험법 
            부산광역시 보건환경연구원 
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 1차 조사결과(일반항목) 

수질 
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구분� 
수온� �p�H� �s�a�l�.� �D�O� �C�O�D� �T�S�S� �V�S�S� 

(℃)� � � � � �(㎎�/�L�)� 

�1� �1�8�.�6� � �9�.�4� � �0�.�4� � �1�1�.�0� � �6�.�8� � �1�0�.�4� � �5�.�2� � 

�2� �1�9�.�7� � �7�.�8� � �2�0�.�6� � �8�.�8� � �2�.�6� � �4�.�5� � �3�.�4� � 

�3� �1�9�.�0� � �7�.�9� � �2�2�.�4� � �9�.�2� � �2�.�7� � �7�.�5� � �3�.�9� � 

�4� �1�9�.�5� � �8�.�0� � �2�1�.�5� � �9�.�4� � �2�.�6� � �7�.�1� � �4�.�4� � 

�5� �1�9�.�7� � �7�.�9� � �2�0�.�6� � �9�.�2� � �3�.�1� � �6�.�6� � �4�.�1� � 

�6� �1�8�.�4� � �7�.�9� � �2�3�.�6� � �9�.�7� � �2�.�3� � �7�.�3� � �3�.�9� � 

�7� �1�7�.�8� � �8�.�8� � �0�.�8� � �1�0�.�5� � �9�.�3� � �2�5�.�7� � �1�2�.�2� � 

�8� �1�9�.�1� � �7�.�2� � �3�0�.�8� � �8�.�6� � �2�.�2� � �1�0�.�8� � �3�.�7� � 

�9� �1�9�.�3� � �7�.�6� � �3�1�.�3� � �9�.�3� � �1�.�5� � �1�0�.�9� � �3�.�9� � 

�1�0� �2�0�.�0� � �7�.�3� � �1�9�.�6� � �8�.�1� � �4�.�7� � �2�7�.�2� � �7�.�8� � 

�1�1� �1�8�.�1� � �7�.�9� � �2�2�.�9� � �1�0�.�2� � �3�.�7� � �4�3�.�8� � �1�0�.�2� � 

�1�2� �1�7�.�6� � �7�.�6� � �2�7�.�4� � �1�1�.�7� � �6�.�8� � �2�7�.�5� � �1�0�.�8� � 

�1�3� �1�9�.�6� �7�.�7� �3�1�.�5� �9�.�4� �1�.�3� �2�2�.�9� �6�.�4� 

�1�4� �1�9�.�5� � �7�.�8� � �1�6�.�7� � �9�.�5� � �4�.�5� � �2�1�.�6� � �8�.�0� � 
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 1차 조사결과(부영양화항목) 

수질 

39

구분� 
�N�H�4

�+�-�N� �N�O�2
�-�N� �N�O�3

�-�-�N� �T�-�N� �P�O�4
�3�-�-�P� �T�-�P� �C�h�l�.�a� 

�(㎎�/�L�)� �(㎍�/�L�)� 

�1� �0�.�0�2�9� � �0�.�0�2�8� � �1�.�6�1�7� � �2�.�0�4�5� � �0�.�0�0�3� � �0�.�0�2�1� � �2�7�.�4� � 

�2� �0�.�0�3�5� � �0�.�0�2�7� � �0�.�7�1�4� � �1�.�0�7�4� � �0�.�0�0�9� � �0�.�0�3�3� � �4�.�8� � 

�3� �0�.�0�2�4� � �0�.�0�2�5� � �0�.�5�8�3� � �0�.�8�7�7� � �0�.�0�1�1� � �0�.�0�3�7� � �5�.�2� � 

�4� �0�.�0�4�3� � �0�.�0�2�8� � �0�.�6�4�5� � �0�.�9�6�6� � �0�.�0�0�5� � �0�.�0�4�1� � �6�.�5� � 

�5� �0�.�0�3�2� � �0�.�0�3�4� � �1�.�0�1�4� � �1�.�3�5�1� � �0�.�0�0�2� � �0�.�0�5�2� � �7�.�1� � 

�6� �0�.�0�3�0� � �0�.�0�2�3� � �0�.�4�8�4� � �0�.�7�7�4� � �0�.�0�2�9� � �0�.�0�4�3� � �4�.�5� � 

�7� �0�.�0�4�3� � �0�.�0�7�2� � �1�.�0�9�6� � �1�.�6�0�6� � �0�.�0�0�2� � �0�.�0�5�4� � �3�1�.�6� � 

�8� �0�.�0�3�7� � �0�.�0�2�8� � �0�.�1�7�2� � �0�.�4�8�7� � �0�.�0�0�8� � �0�.�0�3�8� � �5�.�4� � 

�9� �0�.�0�4�0� � �0�.�0�2�9� � �0�.�1�4�2� � �0�.�3�5�1� � �0�.�0�0�5� � �0�.�0�3�2� � �3�.�5� � 

�1�0� �0�.�1�1�0� � �0�.�0�2�7� � �0�.�5�5�3� � �1�.�0�5�9� � �0�.�0�2�7� � �0�.�0�5�6� � �2�4�.�8� � 

�1�1� �0�.�0�3�4� � �0�.�0�2�0� � �0�.�4�6�6� � �0�.�8�3�1� � �0�.�0�4�3� � �0�.�0�5�1� � �5�.�8� � 

�1�2� �0�.�0�4�8� � �0�.�0�0�8� � �0�.�0�0�1� � �0�.�4�0�7� � �0�.�0�0�3� � �0�.�0�3�4� � �5�.�9� � 

�1�3� �0�.�0�2�1� �0�.�0�2�9� �0�.�1�3�2� �0�.�3�0�8� �0�.�0�0�3� �0�.�0�3�2� �3�.�3� 

�1�4� �0�.�0�3�6� � �0�.�0�3�2� � �0�.�5�1�7� � �0�.�8�6�4� � �0�.�0�0�2� � �0�.�0�4�0� � �1�0�.�7� � 
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 2차 조사결과(일반항목) 

수질 
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구분� 
수온� �p�H� �s�a�l�.� �D�O� �C�O�D� �T�S�S� �V�S�S� 

(℃)� � � � � �(㎎�/�L�)� 

�1� �2�.�4� � �7�.�8� � �0�.�7� � �1�3�.�6� � �8�.�4� � �5�.�7� � �4�.�8� � 

�2� �6�.�0� � �8�.�0� � �3�2�.�9� � �1�2�.�0� � �2�.�0� � �4�.�6� � �3�.�0� � 

�3� �4�.�5� � �7�.�6� � �3�4�.�2� � �1�2�.�1� � �1�.�2� � �8�.�9� � �3�.�0� � 

�4� �6�.�2� � �7�.�8� � �3�5�.�0� � �1�1�.�7� � �1�.�0� � �7�.�7� � �3�.�5� � 

�5� �5�.�7� � �7�.�8� � �3�3�.�1� � �1�1�.�8� � �1�.�8� � �7�.�0� � �3�.�5� � 

�6� �3�.�9� � �7�.�8� � �3�3�.�2� � �1�2�.�1� � �1�.�6� � �9�.�5� � �3�.�8� � 

�7� �1�.�2� � �7�.�5� � �0�.�5� � �1�2�.�8� � �6�.�2� � �8�.�0� � �4�.�8� � 

�8� �3�.�9� � �7�.�7� � �3�2�.�5� � �1�2�.�6� � �4�.�3� � �9�.�4� � �4�.�7� � 

�9� �3�.�9� � �7�.�8� � �3�2�.�5� � �1�2�.�0� � �1�.�6� � �9�.�8� � �3�.�7� � 

�1�0� �4�.�2� � �7�.�8� � �3�2�.�6� � �1�1�.�8� � �3�.�5� � �3�0�.�6� � �7�.�1� � 

�1�1� �0�.�3� � �7�.�9� � �3�2�.�3� � �1�2�.�6� � �2�.�4� � �2�1�.�7� � �5�.�6� � 

�1�2� �0�.�0� � �8�.�2� � �3�0�.�2� � �1�4�.�6� � �5�.�5� � �5�.�6� � �3�.�8� � 

�1�3� �7�.�4� �8�.�0� �3�0�.�9� �1�1�.�6� �0�.�6� �1�0�.�1� �3�.�2� 

�1�4� �3�.�8� � �7�.�8� � �2�3�.�9� � �1�3�.�0� � �8�.�4� � �1�6�.�1� � �7�.�2� � 
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 2차 조사결과(부영양화항목) 

수질 
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구분� 
�N�H�4

�+�-�N� �N�O�2
�-�N� �N�O�3

�-�-�N� �T�-�N� �P�O�4
�3�-�-�P� �T�-�P� �C�h�l�.�a� 

�(㎎�/�L�)� �(㎍�/�L�)� 

�1� �0�.�0�0�8� � �0�.�0�0�8� � �1�.�1�0�2� � �2�.�7�0�4� � �0�.�0�0�4� � �0�.�0�0�6� � �7�.�3� � 

�2� �0�.�0�5�8� � �0�.�0�0�4� � �0�.�2�8�2� � �0�.�7�3�0� � �0�.�0�0�8� � �0�.�0�1�0� � �1�.�2� � 

�3� �0�.�0�8�6� � �0�.�0�0�4� � �0�.�1�9�5� � �0�.�4�3�5� � �0�.�0�0�9� � �0�.�0�1�0� � �0�.�9� � 

�4� �0�.�0�5�6� � �0�.�0�0�3� � �0�.�1�3�5� � �0�.�4�7�7� � �0�.�0�1�0� � �0�.�0�2�5� � �0�.�5� � 

�5� �0�.�2�0�3� � �0�.�0�0�4� � �0�.�2�6�4� � �0�.�7�9�4� � �0�.�0�0�8� � �0�.�0�1�3� � �1�.�3� � 

�6� �0�.�1�0�7� � �0�.�0�0�4� � �0�.�2�3�5� � �0�.�5�7�9� � �0�.�0�0�8� � �0�.�0�0�9� � �1�.�0� � 

�7� �0�.�5�6�0� � �0�.�0�1�0� � �1�.�1�9�6� � �3�.�5�6�0� � �0�.�0�0�0� � �0�.�0�0�0� � �1�0�.�0� � 

�8� �0�.�4�1�5� � �0�.�0�0�7� � �0�.�7�3�7� � �2�.�2�0�4� � �0�.�0�0�3� � �0�.�0�0�6� � �2�.�4� � 

�9� �0�.�1�8�6� � �0�.�0�0�4� � �0�.�2�7�1� � �0�.�8�3�6� � �0�.�0�0�9� � �0�.�0�1�7� � �1�.�1� � 

�1�0� �0�.�1�3�6� � �0�.�0�0�4� � �0�.�2�3�7� � �0�.�6�6�9� � �0�.�0�0�6� � �0�.�0�0�6� � �1�.�9� � 

�1�1� �0�.�1�5�6� � �0�.�0�0�4� � �0�.�2�4�7� � �0�.�7�5�5� � �0�.�0�0�6� � �0�.�0�1�2� � �0�.�8� � 

�1�2� �0�.�0�2�0� � �0�.�0�0�0� � �0�.�0�0�0� � �0�.�1�3�4� � �0�.�0�0�1� � �0�.�0�0�2� � �8�.�5� � 

�1�3� �0�.�0�4�8� �0�.�0�0�2� �0�.�0�7�5� �0�.�1�4�0� �0�.�0�0�7� �0�.�0�0�8� �1�.�3� 

�1�4� �0�.�0�1�4� � �0�.�0�0�4� � �0�.�1�9�6� � �0�.�5�4�7� � �0�.�0�0�1� � �0�.�0�0�1� � �1�9�.�3� � 
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 3차 조사결과(일반항목) 

수질 
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구분� 
수온� �p�H� �s�a�l�.� �D�O� �C�O�D� �T�S�S� �V�S�S� 

(℃)� � � � � �(㎎�/�L�)� 

�1� �1�9�.�4� � �8�.�8� � �0�.�1� � �9�.�9� � �5�.�8� � �7�.�3� � �3�.�9� � 

�2� �1�8�.�4� � �7�.�8� � �8�.�2� � �8�.�5� � �3�.�2� � �2�.�4� � �1�.�8� � 

�3� �1�8�.�6� � �7�.�9� � �1�4�.�0� � �8�.�5� � �3�.�6� � �2�.�5� � �0�.�9� � 

�4� �1�8�.�1� � �7�.�9� � �1�5�.�7� � �7�.�9� � �3�.�9� � �3�.�9� � �1�.�3� � 

�5� �1�9�.�1� � �7�.�9� � �1�4�.�6� � �8�.�1� � �4�.�8� � �3�.�8� � �2�.�8� � 

�6� �1�8�.�2� � �7�.�9� � �1�3�.�6� � �7�.�8� � �3�.�7� � �2�.�7� � �1�.�5� � 

�7� �2�1�.�3� � �8�.�6� � �0�.�1� � �8�.�2� � �7�.�8� � �1�9�.�4� � �9�.�2� � 

�8� �1�9�.�7� � �8�.�0� � �2�.�1� � �7�.�9� � �6�.�8� � �1�1�.�4� � �4�.�4� � 

�9� �1�9�.�3� � �7�.�8� � �8�.�9� � �7�.�3� � �6�.�4� � �9�.�7� � �5�.�9� � 

�1�0� �2�3�.�5� � �7�.�6� � �6�.�6� � �8�.�6� � �3�.�2� � �3�2�.�2� � �7�.�0� � 

�1�1� �1�8�.�6� � �7�.�8� � �1�4�.�7� � �7�.�7� � �4�.�7� � �4�.�4� � �3�.�3� � 

�1�2� �1�9�.�1� � �7�.�5� � �1�5�.�2� � �6�.�2� � �8�.�0� � �6�.�4� � �5�.�3� � 

�1�3� �1�7�.�3� �7�.�7� �2�2�.�0� �7�.�7� �3�.�8� �4�.�8� �3�.�5� 

�1�4� �2�3�.�8� � �7�.�7� � �0�.�1� � �8�.�2� � �7�.�4� � �5�9�.�3� � �1�1�.�6� � 



43 

 3차 조사결과(부영양화항목) 

수질 

43

구분� 
�N�H�4

�+�-�N� �N�O�2
�-�N� �N�O�3

�-�-�N� �T�-�N� �P�O�4
�3�-�-�P� �T�-�P� �C�h�l�.�a� 

�(㎎�/�L�)� �(㎍�/�L�)� 

�1� �0�.�0�7�2� � �0�.�0�4�6� � �3�.�3�0�2� � �4�.�1�8�3� � �0�.�0�0�0� � �0�.�0�1�1� � �7�.�2� � 

�2� �0�.�0�6�2� � �0�.�0�2�6� � �1�.�2�5�5� � �2�.�6�0�8� � �0�.�0�1�0� � �0�.�0�3�3� � �1�.�6� � 

�3� �0�.�1�4�3� � �0�.�0�2�9� � �1�.�3�8�4� � �2�.�7�9�7� � �0�.�0�2�3� � �0�.�0�3�4� � �1�.�1� � 

�4� �0�.�1�2�1� � �0�.�0�2�4� � �1�.�2�8�3� � �2�.�5�4�9� � �0�.�0�0�0� � �0�.�0�1�8� � �1�.�1� � 

�5� �0�.�0�6�4� � �0�.�0�3�0� � �1�.�3�7�2� � �2�.�6�9�9� � �0�.�0�0�9� � �0�.�0�2�3� � �0�.�7� � 

�6� �0�.�0�8�1� � �0�.�0�3�0� � �1�.�4�3�3� � �2�.�7�8�5� � �0�.�0�1�6� � �0�.�0�2�8� � �1�.�2� � 

�7� �0�.�0�9�6� � �0�.�2�2�0� � �1�.�7�1�7� � �3�.�4�7�0� � �0�.�0�3�7� � �0�.�0�3�9� � �1�8�.�9� � 

�8� �0�.�1�6�1� � �0�.�0�5�9� � �1�.�5�0�8� � �3�.�1�3�3� � �0�.�0�0�0� � �0�.�0�2�1� � �2�7�.�3� � 

�9� �0�.�1�1�4� � �0�.�0�4�9� � �1�.�2�7�3� � �2�.�8�1�1� � �0�.�0�0�9� � �0�.�0�2�7� � �1�4�.�9� � 

�1�0� �0�.�0�2�5� � �0�.�0�5�7� � �1�.�1�7�4� � �2�.�5�5�1� � �0�.�0�1�8� � �0�.�0�3�0� � �1�.�4� � 

�1�1� �0�.�0�5�9� � �0�.�0�2�7� � �1�.�1�0�9� � �2�.�3�1�4� � �0�.�0�1�4� � �0�.�0�2�7� � �1�1�.�1� � 

�1�2� �0�.�1�5�8� � �0�.�0�3�0� � �0�.�5�5�3� � �1�.�9�8�9� � �0�.�0�0�5� � �0�.�0�2�5� � �1�.�8� � 

�1�3� �0�.�1�0�7� �0�.�0�1�8� �0�.�7�3�8� �1�.�8�7�4� �0�.�0�1�2� �0�.�0�1�5� �2�.�1� 

�1�4� �0�.�1�0�7� � �0�.�0�0�9� � �0�.�1�4�4� � �1�.�3�6�3� � �0�.�0�1�3� � �0�.�0�1�9� � �6�.�1� � 
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 4차 조사결과(일반항목) 

수질 

44

구분� 
수온� �p�H� �s�a�l�.� �D�O� �C�O�D� �T�S�S� �V�S�S� 

(℃)� � � � � �(㎎�/�L�)� 

�1� �2�7�.�3� � �8�.�8� � �0�.�2� � �8�.�8� � �8�.�2� � �7�.�6� � �5�.�0� � 

�2� �2�5�.�5� � �7�.�7� � �1�3�.�9� � �6�.�9� � �4�.�3� � �4�.�0� � �2�.�9� � 

�3� �2�5�.�5� � �7�.�8� � �1�2�.�8� � �6�.�8� � �4�.�0� � �6�.�3� � �3�.�0� � 

�4� �2�5�.�4� � �7�.�8� � �1�4�.�1� � �7�.�0� � �4�.�0� � �4�.�3� � �3�.�1� � 

�5� �2�5�.�5� � �7�.�8� � �1�4�.�9� � �6�.�8� � �4�.�4� � �4�.�1� � �3�.�2� � 

�6� �2�5�.�4� � �8�.�0� � �1�1�.�7� � �7�.�0� � �4�.�4� � �5�.�2� � �3�.�2� � 

�7� �2�8�.�4� � �8�.�9� � �0�.�4� � �1�3�.�8� � �1�3�.�7� � �2�8�.�0� � �1�8�.�8� � 

�8� �2�6�.�9� � �8�.�1� � �2�.�9� � �9�.�0� � �1�1�.�2� � �1�5�.�2� � �9�.�9� � 

�9� �2�4�.�6� � �7�.�6� � �2�1�.�9� � �6�.�5� � �3�.�2� � �7�.�8� � �3�.�1� � 

�1�0� �2�8�.�1� � �7�.�5� � �1�4�.�9� � �7�.�3� � �4�.�8� � �2�1�.�8� � �4�.�5� � 

�1�1� �2�6�.�1� � �7�.�7� � �1�3�.�8� � �6�.�7� � �5�.�1� � �1�3�.�8� � �3�.�8� � 

�1�2� �2�6�.�1� � �7�.�4� � �2�1�.�0� � �4�.�7� � �9�.�9� � �5�.�0� � �3�.�4� � 

�1�3� �2�2�.�2� �7�.�7� �2�9�.�9� �7�.�4� �2�.�5� �7�.�8� �3�.�6� 

�1�4� �2�9�.�0� � �7�.�7� � �1�6�.�4� � �7�.�5� � �4�.�5� � �7�.�3� � �3�.�7� � 
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 4차 조사결과(부영양화항목) 

수질 

45

구분� 
�N�H�4

�+�-�N� �N�O�2
�-�N� �N�O�3

�-�-�N� �T�-�N� �P�O�4
�3�-�-�P� �T�-�P� �C�h�l�.�a� 

�(㎎�/�L�)� �(㎍�/�L�)� 

�1� �0�.�0�9�9� � �0�.�0�6�9� � �1�.�2�6�3� � �2�.�1�2�3� � �0�.�0�1�1� � �0�.�0�6�0� � �4�0�.�4� � 

�2� �0�.�2�0�6� � �0�.�0�4�9� � �0�.�8�4�3� � �1�.�5�0�8� � �0�.�0�2�4� � �0�.�0�5�8� � �6�.�1� � 

�3� �0�.�1�8�0� � �0�.�0�5�5� � �0�.�8�7�9� � �1�.�4�6�3� � �0�.�0�2�2� � �0�.�0�4�5� � �5�.�3� � 

�4� �0�.�2�1�0� � �0�.�0�5�0� � �0�.�8�1�7� � �1�.�4�8�9� � �0�.�0�1�7� � �0�.�0�5�5� � �1�0�.�6� � 

�5� �0�.�3�0�0� � �0�.�0�4�6� � �1�.�0�5�7� � �1�.�7�6�4� � �0�.�0�3�5� � �0�.�0�6�1� � �6�.�5� � 

�6� �0�.�2�8�4� � �0�.�0�5�7� � �0�.�9�1�6� � �1�.�5�7�9� � �0�.�0�2�8� � �0�.�0�4�0� � �5�.�6� � 

�7� �0�.�1�9�8� � �0�.�0�6�1� � �0�.�5�1�2� � �2�.�1�8�1� � �0�.�0�2�1� � �0�.�1�5�4� � �1�7�0�.�0� � 

�8� �0�.�2�0�3� � �0�.�0�6�7� � �0�.�5�1�0� � �1�.�5�4�8� � �0�.�0�3�6� � �0�.�0�7�2� � �6�9�.�4� � 

�9� �0�.�1�7�7� � �0�.�0�3�1� � �0�.�4�8�8� � �1�.�0�0�1� � �0�.�0�2�7� � �0�.�0�4�8� � �5�.�8� � 

�1�0� �0�.�2�7�9� � �0�.�0�4�8� � �0�.�6�5�7� � �1�.�3�0�1� � �0�.�0�4�5� � �0�.�0�5�2� � �3�.�7� � 

�1�1� �0�.�2�3�8� � �0�.�0�4�7� � �0�.�6�4�2� � �1�.�2�8�5� � �0�.�0�3�6� � �0�.�0�4�6� � �9�.�4� � 

�1�2� �0�.�3�8�3� � �0�.�0�0�5� � �0�.�0�3�9� � �1�.�2�9�6� � �0�.�0�3�1� � �0�.�1�0�8� � �1�6�.�8� � 

�1�3� �0�.�0�2�3� �0�.�0�1�0� �0�.�0�8�8� �0�.�4�1�1� �0�.�0�0�8� �0�.�0�5�0� �1�2�.�5� 

�1�4� �0�.�1�3�6� � �0�.�0�2�8� � �0�.�4�7�4� � �0�.�9�8�6� � �0�.�0�3�1� � �0�.�0�4�6� � �5�.�7� � 



수질 

 염분 

  - 농      도 : 2.1 ~ 35.0 
  - 지점평균 : 17.1 ~ 28.6 

하구해역 

  - 농      도 :  0.1 ~ 32.6 
  - 지점평균 : 14.3 ~ 23.4 

인공철새도래지 
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수질 

 COD 

47 

  - 농      도 : 0.6 ~ 11.2㎎/L 
  - 지점평균 : 2.1 ~ 6.1㎎/L 
  - 8지점 舊환경기준 Ⅲ등급 초과 

하구해역 

  - 농      도 : 2.4 ~ 9.9㎎/L 
  - 지점평균 : 4.0 ~ 7.6㎎/L 
  - 12지점 높은 농도 

인공철새도래지 

  - 농      도 : 5.8 ~ 13.7㎎/L 
  - 지점평균 : 7.3 ~   9.3㎎/L 

유입하천 

부 산 광 역 시 



수질 

 총질소 

48 

  - 농      도 : 0.140 ~ 3.133㎎/L 
  - 지점평균 : 0.683 ~ 1.843㎎/L 
  - 13지점 舊환경기준 Ⅲ등급 
  - 그 외는 Ⅲ등급 초과 

하구해역 

  - 농      도 : 0.134 ~ 2.551㎎/L 
  - 지점평균 : 0.940 ~ 1.395㎎/L 
  - 해역과 유사한 농도 

인공철새도래지 

  - 농      도 : 1.606 ~ 4.183㎎/L 
  - 지점평균 : 2.704 ~ 2.764㎎/L 

유입하천 



수질 

 총인 

49 

  - 농      도 : 0.006 ~ 0.072㎎/L 
  - 지점평균 : 0.026 ~ 0.037㎎/L 
  - 6, 13지점 舊환경기준 Ⅰ등급 
  - 그 외는 Ⅱ등급 수준  

하구해역 

  - 농      도 : 0.001 ~ 0.108㎎/L 
  - 지점평균 : 0.027 ~ 0.042㎎/L 
  - 해역과 유사한 농도 

인공철새도래지 

  - 농      도 : 0.000 ~ 0.154㎎/L 
  - 지점평균 : 0.025 ~ 0.062㎎/L 

유입하천 

부 산 광 역 시 



수질 

 Chl.a 

50 

  - 농      도 : 0.5 ~ 69.4㎍/L 
  - 지점평균 : 3.1 ~ 26.1㎍/L 

하구해역 

  - 농      도 : 0.8 ~ 24.8㎍/L 
  - 지점평균 : 6.8 ~ 10.5㎍/L 

인공철새도래지 

  - 농      도 : 7.2 ~ 170.0㎍/L 
  - 지점평균 : 20.6 ~ 57.6㎍/L 

유입하천 

부 산 광 역 시 
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 생태기반 해수수질기준 비교평가 

수질 

• 해수수질 : 생활환경기준, 생태기반 해수수질기준, 해양생태계보호기준, 사람의 건강보호기준  

• 생활환경기준 : 용존산소 포화도, 식물플랑크톤 농도, 투명도, 용존무기질소 농도, 용존무기인  

농도에 각 항목별 가중치를 두어 수질평가지수 산정 및 등급화

• 대체적으로 Ⅱ(좋음)등급의 수질, 8지점 Ⅲ(보통)등급 

   용존무기질소의 농도가 다른 항목에 비해 높음 

부 산 광 역 시 

51

지점명� 
항목별� 점수� 수질� 

평가지수� 
등급� 

�C�h�l�.�a� �D�O포화도� �D�I�N� �D�I�P� 투명도� 

�2� �1� �1� �5� �1� �1� �2�8� Ⅱ(좋음) 

�3� �1� �1� �5� �1� �1� �2�8� Ⅱ(좋음) 

�4� �1� �1� �5� �1� �1� �2�8� Ⅱ(좋음) 

�5� �1� �1� �5� �1� �1� �2�8� Ⅱ(좋음) 

�6� �1� �1� �5� �1� �1� �2�8� Ⅱ(좋음) 

�8� �5� �1� �5� �1� �1� �4�0� Ⅲ(보통) 

�9� �1� �1� �5� �1� �1� �2�8� Ⅱ(좋음) 

�1�3� �1� �1� �5� �1� �1� �2�8� Ⅱ(좋음) 



수질 

 COD 연차별 비교 

52 

-   1차년도 : 1.5 ~ 3.6㎎/L(2.9) 
-   2차년도 : 2.4 ~ 5.8㎎/L(3.5) 
-   3차년도 : 2.2 ~ 4.0㎎/L(3.0) 
-   4차년도 : 2.7 ~ 3.5㎎/L(3.4) 
-   5차년도 : 2.3 ~ 4.5㎎/L(3.1) 
-   6차년도 : 2.8 ~ 3.6㎎/L(3.1) 
-   7차년도 : 1.8 ~ 5.9㎎/L(3.1) 
-   8차년도 : 2.2 ~ 3.4㎎/L(2.9) 
-   9차년도 : 1.4 ~ 4.7㎎/L(3.0) 
- 10차년도 : 2.0 ~ 5.3㎎/L(3.3) 
- 11차년도 : 2.1 ~ 6.1㎎/L(3.3) 

하구해역 



수질 

 T-N 연차별 비교 

53 

 -   1차년도 : 0.679 ~ 3.675㎎/L(1.770) 
 -   2차년도 : 1.065 ~ 8.068㎎/L(2.320) 
 -   3차년도 : 0.540 ~ 2.957㎎/L(1.385) 
 -   4차년도 : 0.613 ~ 2.254㎎/L(1.340) 
 -   5차년도 : 0.591 ~ 3.667㎎/L(1.766) 
 -   6차년도 : 0.946 ~ 2.192㎎/L(1.445) 
 -   7차년도 : 0.971 ~ 2.483㎎/L(1.743) 
 -   8차년도 : 0.836 ~ 2.619㎎/L(1.801) 
 -   9차년도 : 0.631 ~ 2.051㎎/L(1.685) 
 - 10차년도 : 0.682 ~ 2.436㎎/L(1.635) 
 - 11차년도 : 0.683 ~ 1.843㎎/L(1.388) 

하구해역 



수질 

 T-P 연차별 비교 

54 

 -   1차년도 : 0.048 ~ 0.083㎎/L(0.066) 
 -   2차년도 : 0.054 ~ 0.191㎎/L(0.107) 
 -   3차년도 : 0.039 ~ 0.094㎎/L(0.060) 
 -   4차년도 : 0.044 ~ 0.089㎎/L(0.064) 
 -   5차년도 : 0.041 ~ 0.156㎎/L(0.074) 
 -   6차년도 : 0.051 ~ 0.112㎎/L(0.066) 
 -   7차년도 : 0.048 ~ 0.091㎎/L(0.066) 
 -   8차년도 : 0.052 ~ 0.107㎎/L(0.081) 
 -   9차년도 : 0.029 ~ 0.057㎎/L(0.044) 
 - 10차년도 : 0.044 ~ 0.074㎎/L(0.055) 
 - 11차년도 : 0.026 ~ 0.037㎎/L(0.032) 

하구해역 
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 결론 

수질 

 낙동강 하구해역의 각 조사지점별 COD 평균농도는 2.1~6.1㎎/L로 분포하였으며, 8지점을 제

외하고는 舊해역환경기준 Ⅲ등급인 것으로 조사되었음 

 낙동강 하구해역의 각 조사지점별 T-N 평균농도는 0.683~1.843㎎/L로 분포하였으며, 13지점

을 제외하고는 舊해역환경기준 Ⅲ등급인 것으로 조사되었음

 낙동강 하구해역의 각 조사지점별 T-P 평균농도는 0.026~0.037㎎/L로 분포하였으며, 13지점

을 제외하고는 舊해역환경기준 Ⅱ등급인 것으로 조사되었음

 낙동강 하구해역의 각 조사지점별 Chl.a 평균농도는 3.1~26.1㎍/L로 분포하였으며, 서낙동강

의 녹조 영향으로 인해 8지점에서 26.1㎍/L의 높은 농도를  보였음 
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 결론 

수질 

 생태기반 해수수질기준으로서 낙동강하구 해역의 수질을 평가한 결과  

  -  대체적으로 Ⅱ(좋음)등급의 수질을 보였고 8지점만이 Ⅲ(보통)등급의 수질을 보였음 

 낙동강 하구해역의 수질 중 오염물질의 농도를 과거 조사결과와 비교한 결과 

  - 오염물질에 따라 각 지점별 오염물질의 농도 변동에 약간의 증감을 보였고   

     특히, T-P의 경우 과거에 비해 급격히 감소하는 경향을 보였는데, 이는 낙동강유역 하수처리 

     시설의 T-P방류수 수질기준을 크게 강화한 결과에 기인한 것으로 판단됨 

부 산 광 역 시 
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생물환경
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조류조사 개요 

 조사 시기  
  - 가을 조사 :  9월, 11월 
  - 겨울 조사 : 12월,  1월,  2월 
    

 조사 지역 
  - 낙동강 하류 일대 
  - 15개의 대권역(A~O) 
    : 서낙동강은 대저에서 하구
      지역적 구분에 따라 나눔 
  - 66개의 소권역 
    : 권역 내의 생태적 특성에 따라      
      인공철새도래지 포함 
      진우도, 삼락둔치 포함 (4차년도) 
      둔치도, 대저둔치, 화명둔치 추가        
      (11차년도) 
   

 조사의의 
  - 낙동강하구 전체 동시조사 
  - 장기 생태계 모니터링 
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권역별 종수 권역별 개체수 

조사지역� 종수� 개체수� 

�A� �(을숙도�)� �8�9� �3�8�,�0�5�0� 

�B� �(일웅도�)� �4�7� �7�,�2�7�4� 

�C� �(염막지역�)� �5�6� �5�,�8�8�9� 

�D� �(맥도강�)� �2�8� �2�,�8�8�8� � 

�E� �(대저수문�)� �5�7� �1�8�,�0�2�1� � 

�F� �(서낙동강�)� �8�0� �3�4�,�0�5�3� � 

�G� �(장자·신자도�)� �5�7� �6�,�4�6�2� � 

�H� �(백합·도요등�)� �6�3� �1�3�,�1�2�3� � 

�I� �(대마등�)� �7�5� �2�7�,�0�9�1� � 

�J� �(맹금머리등�)� �4�9� �2�4�,�4�6�2� � 

�K� �(진우도�)� �4�9� �6�,�2�9�0� � 

�L� �(삼락둔치�)� �7�2� �1�4�,�6�7�2� � 

�M�(대저둔치�)� �3�6� �2�,�3�4�0� � 

�N�(화명둔치�)� �4�1� �3�,�3�2�1� � 

�O�(둔치도�)� �5�0� �4�,�8�9�8� � 

총계� �1�6�6� �2�0�8�,�8�3�4� � 

우점종� 개체수�(우점도�)� 

청둥오리� �7�2�,�1�9�7�(�3�4�.�5�%�)� 

흰뺨검둥오리� �1�9�,�0�6�7�(�9�.�1�%�)� 

큰기러기� �1�1�,�7�6�2�(�5�.�6�%�)� 

재갈매기� �9�,�4�8�2�(�4�.�5�%�)� 

큰고니� �9�,�0�5�4�(�4�.�3�%�)� 



조류조사 
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- 17종 9,374개체 
- 노랑부리백로, 노랑부리저어새, 

혹고니, 저어새, 흑기러기 등 

천연기념물 

- 7종 56개체 
 - 노랑부리백로, 저어새, 혹고니, 매,  
   흰꼬리수리, 참수리, 청다리도요사촌  
   등 

멸종위기 Ⅰ급 

- 17종 21,785개체 
- 노랑부리저어새, 흑기러기, 큰기러기,  

   개리 등 

멸종위기 Ⅱ급 

 희귀종 

  - 천연기념물 29종 
  - 멸종위기 Ⅰ급 9종 
  - 멸종위기 Ⅱ급 30종 

지금까지 하구에 기록된 희귀종 

부 산 광 역 시 

노랑부리저어새� 큰고니� 

흰꼬리수리� 알락꼬리마도요� 
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 - 종   수 : 을숙도 55종 
 - 개체수 : 을숙도 2,420개체 
 - 우점종 : 붉은머리오목눈이 1,213개체(10.4%) 

봄 : 100종 11,710개체 

 계절별 종수 및 개체수 

- 종 수 : 삼락둔치 20종

 - 개체수 : 화명둔치 384개체 
 - 우점종 : 개개비 973개체(32.3%) 

여름 : 54종 3,017개체 

 - 종   수 : 을숙도 52종 
 - 개체수 : 대마등 15,664개체 
 - 우점종 : 청둥오리 26,062개체(41.8%) 

가을 : 107종 62,375개체 

 - 종   수 : 서낙동강 65종 
 - 개체수 : 을숙도 26,735개체 
 - 우점종 : 청둥오리 35,965개체(34.9%) 

겨을 : 106종 131,732개체 
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 계절별 지역 종수변화 

0

20

40

60

A B C D E F G H I J K L M N O
0

5

10

15

20

A B C D E F G H I J K L M N O

0

20

40

60

A B C D E F G H I J K L M N O
0

20

40

60

80

A B C D E F G H I J K L M N O

봄 여름 

가을 겨울 

A : 을숙도 B : 일웅도 C : 염막지역 D : 맥도강, 

E : 대저수문 F : 서낙동강 G : 장자․신자도 H : 백합․도요등 

I : 대마등 J : 맹금머리등 K : 진우도 L : 삼락둔치 

M : 대저둔치 N : 화명둔치 O : 둔치도 

부 산 광 역 시 
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 계절별 지역 개체수변화 
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 이동유형별 종수와 개체수 

조류조사 
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부 산 광 역 시 
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 이동유형별 개체수 
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부 산 광 역 시 
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 을숙도 주변지역(A) 

조류조사 
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종수 및 개체수 

▶ 총 89종 38,050개체  

  - 종   수 : A4(78종) 

  - 개체수 : A6(17,377개체) 

  - 우점종 : 청둥오리(16,329개체, 42.9%) 

  - 희귀종 : 노랑부리저어새 외  9종 
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 일웅도 주변지역(B) 

조류조사 

부 산 광 역 시 
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종수 및 개체수 

▶ 총 47종 7,274개체  

  - 종   수 : B3(39종) 

  - 개체수 : B3(2,828개체) 

  - 우점종 : 흰죽지(2,799 개체, 38.5%) 

   - 희귀종 : 노랑부리저어새 외  6종 
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 일웅도 주변지역(C) 

조류조사 
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종수 및 개체수 

▶ 총 56종 5,889개체  

  - 종   수 : C1(35종) 

  - 개체수 : C5(3,697개체)

  - 우점종 : 청둥오리(1,412 개체, 24.0%) 

  - 희귀종 : 노랑부리저어새 외 4종 
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 맥도강 주변지역(D) 

조류조사 

부 산 광 역 시 
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종수 및 개체수 

▶ 총 28종 2,888개체  

  - 종   수 : D1(21종) 

  - 개체수 : D3(1,094개체)

  - 우점종 : 제비(793개체, 27.5%)  
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 대저수문 주변지역(E) 

조류조사 
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종수 및 개체수 

▶ 총 57종 18,021개체  

  - 종   수 : E3(49종) 

  - 개체수 : E3(12,746개체) 

  - 우점종 : 청둥오리(7,523개체, 41.8%) 

  - 희귀종 :  큰기러기 외 3종 
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 서낙동강 주변지역(F) 

조류조사 

부 산 광 역 시 
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종수 및 개체수 

▶ 총 80종 34,053개체  

  - 종   수 : F1(53종) 

  - 개체수 : F1(15,772개체) 

  - 우점종 : 청둥오리(14,990개체, 44.0%) 

  - 희귀종 :  큰고니 외 7종 
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 장자 ∙ 신자도 주변지역(G) 

조류조사 
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종수 및 개체수 

▶ 총 57종 6,462개체  

  - 종   수 : G4(34종) 

  - 개체수 : G6(1,685개체) 

  - 우점종 : 청둥오리(1,517개체, 23.5%) 

  - 희귀종 :  큰고니 외 15종 
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 백합 ∙ 도요등 주변지역(H) 

조류조사 
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종수 및 개체수 

▶ 총 63종 13,123개체  

  - 종   수 : H1(42종) 

  - 개체수 : H1(4,371개체)

  - 우점종 : 재갈매기(2,642개체, 20.1%) 

  - 휘귀종 :  큰고니 외 9종 
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 대마등 주변지역( I ) 

조류조사 
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종수 및 개체수 

▶ 총 75종 27,091개체  

  - 종   수 : I4(58종) 

  - 개체수 : I4(17,408개체) 

  - 우점종 : 청둥오리(13,196개체, 48.7%) 

  - 희귀종 :  노랑부리백로 외 15종 

0

100

I1 I2 I3 I4 I5

종 

0

20,000

I1 I2 I3 I4 I5

개체수 

0

10,000

20,000

30,000

40,000

50,000

60,000

1차 2차 3차 4차 5차 6차 7차 8차 9차 10차 11차 

연차별 출현 개체수 



76 

 맹금머리등 주변지역( J ) 

조류조사 
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종수 및 개체수 

▶ 총 49종 24,462개체  

  - 종   수 : J2(42종) 

  - 개체수 : J2(23,033개체) 

  - 우점종 : 청둥오리(9,746개체, 39.8%) 

  - 휘귀종 :  노랑부리저어새 외 13종 
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 진우도 주변지역( K ) 

조류조사 
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종수 및 개체수 

▶ 총 49종 6,290개체  

  - 종   수 : K1(33종) 

  - 개체수 : K1(6,018개체) 

  - 우점종 : 청둥오리(2,557개체, 40.7%) 

  - 희귀종 :  물수리 외 9종 
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 삼락둔치 주변지역( L ) 

조류조사 

78 

종수 및 개체수 

▶ 총 72종 14,672개체  

  - 종   수 : L3(53종) 

  - 개체수 : L2(8,270개체) 

  - 우점종 : 큰기러기(3,885개체, 26.5%) 

  - 희귀종 :  원앙 외 6종 
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 대저둔치 주변지역( M ) 

조류조사 

부 산 광 역 시 

79 

종수 및 개체수 

▶ 총 36종 2,340개체  

  - 종   수 : M1(24종) 

  - 개체수 : M3(882개체) 

  - 우점종 : 청둥오리(526개체, 22.5%) 

  - 희귀종 :  큰기러기 외 1종 
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 화명둔치 주변지역( N ) 

조류조사 

80 

종수 및 개체수 

▶ 총 41종 3,321개체  

  - 종   수 : N2(26종) 

  - 개체수 : N2(1,367개체)

  - 우점종 : 참새(859개체, 25.9%) 

  - 희귀종 :  조롱이 외 4종 
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 둔치도 주변지역( O ) 

조류조사 

부 산 광 역 시 

81 

종수 및 개체수 

▶ 총 50종 4,898개체  

  - 종   수 : O1(38종) 

  - 개체수 : O1(2,926개체) 

  - 우점종 : 청둥오리(1,449개체, 29.6%) 

  - 희귀종 :  큰고니 외 4종 
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 분류군별 개체수 현황 

조류조사 
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 분류군별 개체수 현황 

조류조사 
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부 산 광 역 시 
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조류조사 
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 번식조사 결과 

조류조사 - 번식조사 
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구 분 
한배란

수 

신자도 도요등 
합계 

동쪽 중간 서쪽 소계 동쪽 중간 서쪽 소계 

쇠제비 
갈매기 

1Clutch     4 4     6 6 10 

2Clutch                   

3Clutch                   

4Clutch                   

5Clutch                   

소계     4 4     6 6 10 

흰물떼새 

1Clutch                   

2Clutch     1 1         1 

3Clutch     2 2         2 

4Clutch     1 1         1 

소계     4 4         4 

합 계     8 8     6 6 14 

부 산 광 역 시 



 연도별 번식 현황

조류조사 - 번식조사 
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조류조사 
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 큰고니 개체수 

권역별 개체수 차수별(연도별) 개체수 변화 

부 산 광 역 시 
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종� 명� 지정� �1차� �2차� �3차� �4차� �5차� �6차� �7차� �8차� �9차� �1�0차� �1�1차� 함계� 

노랑부리백로� �3�6�1� � � � � � � � � �4� �6� �6� �2� �6� �2� �3� �2�9� 

노랑부리저어새� �2�0�5�-�2� �1�1� �2�4� �2�3� �1�0�2� �8�1� �1�4�1� �1�7�6� �6�5� �9�8� �6�7� �7�9� �8�6�7� 

저어새� �2�0�5�-�1� �1� �5� �5� �8� �1�1� �3� �5� �1�2� �9� �1�4� �9� �8�2� 

흑기러기� �3�2�5�-�2� �2�1� � � �9� � � �9� �3� �4�4� �1�1� � � � � �1� �9�8� 

개리� �3�2�5�-�1� � � �4� �1�1� �1� �5� �4�4� �6� �9� �1�6� � � �8� �1�0�4� 

큰고니� �2�0�1�-�2� �4�,�4�5�5� �6�,�0�6�5� �4�,�6�2�7� �5�,�3�0�6� �2�,�8�9�5� �5�,�9�8�9� �2�,�6�5�6� �7�,�9�6�8� �8�,�1�7�4� �5�,�3�6�9� �9�,�0�5�4� �6�2�,�5�5�8� 

혹고니� �2�0�1�-�3� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �7� �7� 

고니� �2�0�1�-�1� �1�,�6�5�6� �3�,�2�8�7� �2�,�8�9�8� �3�,�6�8�1� �7� �3�0� �2�3� �3�0� �5�3� �3�3� �3�2� �1�1�,�7�3�0� 

원앙� �3�2�7� �3� � � � � � � � � �2�2� �2�3� �2� �9� �4� �7� �7�7� 

호사비오리� �4�4�8� � � � � � � �4� � � � � � � � � � � � � � � �4� 

흰꼬리수리� �2�4�3�-�4� �1� �2� � � �4� �1�1� �1�1� �7� �1�2� �1�3� �2�5� �1�9� �1�0�5� 

참수리� �2�4�3�-�3� �1� �2� �3� �1� �1� �6� �5� �2� �1�0� �5� �5� �4�1� 

참매� �3�2�3�-�1� � � � � � � � � � � �3� �1� � � �1� � � � � �5� 

붉은배새매� �3�2�3�-�2� � � � � � � � � �2� � � � � � � � � � � � � �2� 

새매� �3�2�3�-�4� � � � � � � � � �1� �4� � � �1� �1� �3� �8� �1�8� 

검독수리� �2�4�3�-�2� � � � � �1� �1� � � � � � � � � �4� � � � � �6� 

독수리� �2�4�3�-�1� � � � � � � � � � � � � � � � � �1� �1� � � �2� 

잿빛개구리매� �3�2�3�-�6� �2� �8� �7� � � �1�4� �1�6� �2�6� �1�1� �6� �5� � � �9�5� 

알락개구리매� �3�2�3�-�5� � � � � � � � � � � � � � � � � �1� � � � � �1� 

개구리매� �3�2�3�-�3� � � � � �1� � � � � � � �2� �7� �2� �4� �2� �1�8� 

매� �3�2�3�-�7� �2� �5� �4� �4� �7� �8� �1�0� �1�0� �1�2� �7� �1�2� �8�1� 

황조롱이� �3�2�3�-�8� �4� �1�7� �1�4� �5�3� �8�3� �6�7 �6�5� �5�1� �4�7� �5�3� �7�2� �5�2�6� 

흑두루미� �2�2�8� � � � � � � � � � � � � � � � � �4� � � � � �4� 

재두루미� �2�0�3� �6� � � � � � � � � � � �1�3� �5�0� �1�1�6� �6� �7� �1�9�8� 

호사도요� �4�4�9� � � � � � � �2� � � � � � � � � � � � � � � �2� 

검은머리물떼새� �3�2�6� �2� �4� �6� �5� �2�4� �3�6� �2�2� �2�8� �3�0� �2�0� �4�2� �2�1�9� 

칡부엉이� �3�2�4�-�5� � � � � � � � � �1� �2� �1� � � � � � � � � �4� 

수리부엉이� �3�2�4�-�2� � � � � � � � � � � �2� �1� � � � � � � � � �3� 

올빼미� �3�2�4�-�1� � � � � � � � � � � � � � � �1� � � � � � � �1� 

쇠부엉이� �3�2�4�-�4� � � �3� �4� �1� �3� �1 �5� � � � � � � � � �1�7� 

총종수� �1�3� �1�2� �1�4� �1�4� �1�7� �1�9� �2�0� �1�8� �2�1� �1�6� �1�7� �2�9� 

총개체수� �6�,�1�6�5� �9�,�4�2�6� �7�,�6�1�3� �9�,�1�7�3� �3�,�1�5�9� �6�,�3�9�4� �3�,�0�9�7� �8�,�2�7�2� �8�,�6�1�3� �5�,�6�1�8� �9�,�3�7�4� �7�6�,�9�0�4� 



조류조사 - 희귀종(멸종위기 Ⅰ급) 
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종 명 1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도 6차년도 7차년도 8차년도 9차년도 10차년도 11차년도 합 계 

노랑부리백로         4 6 6 2 6 2 3 29 

저어새 1 5 5 8 11 3 5 12 9 14 9 82 

혹고니                     7 7 

흰꼬리수리 1 2   4 11 11 7 12 13 25 19 105 

참수리 1 2 3 1 1 6 5 2 10 5 5 41 

검독수리     1 1         4     6 

매 2 5 4 4 7 8 10 10 12 7 12 81 

넓적부리도요       1 4 3 4 4       16 

청다리도요사촌     1     2 1       1 5 

총종수 4 5 7 4 5 6 6 7 7 6 7 9 

총개체수 5 53 56 14 14 19 38 39 38 42 54 372 

부 산 광 역 시 
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종� 명� �1차년도� �2차년도 �3차년도� �4차년도� �5차년도� �6차년도� �7차년도� �8차년도� �9차년도� �1�0차년도� �1�1차년도� 합� 계� 

노랑부리저어새� �1�1� �2�4� �2�3� �1�0�2� �8�1� �1�4�1� �1�7�6� �6�5� �9�8� �6�7� �7�9� �8�6�7� 
흑기러기� �2�1� � � �9� � � �9� �3� �4�4� �1�1� � � � � �1� �9�8� 
큰기러기� �6�,�4�7�9� �1�1�,�5�1�4� �6�,�8�9�5� �8�,�0�9�7� �8�6�,�4�3� �9�,�0�6�9� �8�,�9�2�9� �8�,�4�1�2� �1�0�,�8�2�8� �9�,�3�7�3� �1�1�,�7�6�2� �1�0�0�,�0�0�1� 

개리� � � �4� �1�1� �1� �5� �4�4� �6� �9� �1�6� � � �8� �1�0�4� 
큰고니� �4�,�4�5�5� �6�,�0�6�5� �4�,�6�2�7� �5�,�3�0�6� �2�,�8�9�5� �5�,�9�8�9� �2�,�6�5�6� �7�,�9�6�8� �8�,�1�7�4� �5�,�3�6�9� �9�,�0�5�4� �6�2�,�5�5�8� 
고니� �1�,�6�5�6� �3�,�2�8�7� �2�,�8�9�8� �3�,�6�8�1� �7� �3�0� �2�3� �3�0� �5�3� �3�3� �3�2� �1�1�,�7�3�0� 

호사비오리� � � � � � � �4� � � � � � � � � � � � � � � �4� 
물수리� �1�4� �1�0� �1�2� �3�0� �5�4� �4�0� �5�6� �6�3� �6�9� �5�9� �6�4� �4�7�1� 
벌매� � � � � � � � � �1� �2�1� � � �3�8� � � � � � � �6�0� 
솔개� �7�6� �8�4� �5�2� �8�6� �1�3�6� �1�3�5� �1�0�2� �9�1� �8�5� �1�1�4� �8�3� �1�,�0�4�4� 
참매� � � � � � � � � � � �3� �1� � � �1� � � � � �5� 

붉은배새매� � � � � � � � � �2� � � � � � � � � � � � � �2� 
조롱이� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �1� �1� 
새매� � � � � � � � � �1� �4� � � �1� �1� �3� �8� �1�8� 

큰말똥가리� � � � � � � �2� �3� � � �2� �2� � � � � � � �9� 
흰죽지수리� � � �1� �3� � � � � �1� � � � � �1� � � � � �6� 

독수리� � � � � � � � � � � � � � � � � �1� �1� � � �2� 
잿빛개구리매� �2� �8� �7� � � �1�4� �1�6� �2�6� �1�1� �6� �5� � � �9�5� 
알락개구리매� � � � � � � � � � � � � � � � � �1� � � � � �1� 

새홀리기� � � � � � � �4� �1� �3� �2� �4� �1� � � � � �1�5� 
흑두루미� � � � � � � � � � � � � � � � � �4� � � � � �4� 
재두루미� �6� � � � � � � � � � � �1�3� �5�0� �1�1�6� �6� �7� �1�9�8� 

검은머리물떼새� �2� �4� �6� �5� �2�4� �3�6� �2�2� �2�8� �3�0� �2�0� �4�2� �2�1�9� 
흰목물떼새� � � � � � � �2�3� �2� � � �6� � � �1� �3� � � �3�6� 

알락꼬리마도요� �1�6� �2�9�8� �3�1� �5�7� �1�8�2� �6� �2�9� �1�0�8� �7�5�9� �8�6�8� �5�7�8� �2�,�9�3�2� 
검은머리갈매기� �3�0� �9�4� �1�2�7� �5�4� �8�1� �1�8�9� �3�3�8� �1�7�6� �7�9� �4�5� �5�0� �1�,�2�6�3� 

고대갈매기� � � � � � � � � �6� �4� �4� � � �3� � � �7� �2�4� 
수리부엉이� � � � � � � � � � � �2� �1� � � � � � � � � �3� 

올빼미� � � � � � � � � � � � � � � �1� � � � � � � �1� 
섬개개비� �5� �2� �3� � � � � � � � � � � � � � � �8� �1�8� 
총종수� �1�4� �1�2� �1�5� �1�6� �2�0� �1�9� �2�2� �1�9� �2�3� �1�4� �1�7� �3�0� 

총개체수� �1�2�,�7�6�2� �2�1�,�4�6�9� �1�4�,�8�1�7� �1�8�,�3�6�2� �1�2�,�3�3�7� �1�5�,�8�6�1� �1�5�,�5�4�4� �1�7�,�7�5�7� �2�0�,�5�4�3� �1�5�,�9�6�6� �2�1�,�7�8�5� �1�8�1�,�7�8�9� 
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11차년간 계절별 출현종수 및 개체수 연간 변이

0

20

40

60

80

100

120

140

1차 2차 3차 4차 5차 6차 7차 8차 9차 10차 11차 

종수 
계절별 출현 종수 

봄 여름 가을 겨울 

0

20,000

40,000

60,000

80,000

100,000

120,000

140,000

1차 2차 3차 4차 5차 6차 7차 8차 9차 10차 11차 

개체수 
계절별 출현 개체수 

봄 여름 가을 겨울 



경청하여 주셔서  
감사합니다. 

93 

부 산 광 역 시 




